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TURVERRIEGELUNG 

EPO - Munich 
22 

BESCHREIBUNG fl 1, DeZ. 2000 

Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Turverriegelung fur 
elektrische Haushaltsgerate, wie z. B. Waschmaschinen, Ge- 
schirrspuler und Waschetrockner . Im speziellen betrifft die 
vorliegende Erfindung eine Turverriegelung fur elektrische 
Haushaltsgerate, bei der sich fur vollstandige Offnungs- und 
SchlieSvorgange einer Geratetur die zum Offnen und SchlieSen 
der Turverriegelung erf orderlichen, wirkenden Krafte im wesent- 
lichen entsprechen. 

Stand der Technik 

Nachteilig ist bei bekannten Turverriegelungen fur Haushaltsge- 
rate, wie sie z. B. in der DE 195 40 843 C2 und der DE 198 37 
248 C2 beschrieben werden, daS die fur einen vollstandigen 
Of fnungsvorgang einer Geratetur (d.h. einen Ubergang des Tur- 
schlosses von der SchlieSstellung in die Of f enstellung) erfor- 
derlichen Krafte groSer sind, als die fur ein SchlieSen (d.h. 
einen Ubergang von der Of f enstellung in die SchlieSstellung) 
erf orderlichen Krafte. 

Die unterschiedlichen Krafte zum Offnen und SchlieSen des 
Turschlosses ergeben sich unter anderem daraus, daS Ger&tetiiren 
von elektrischen Haushaltsgeraten ublicherweise in einem geoff- 
neten Zustand, d.h. bei der Of f enstellung des Turschlosses, so 
vorgespannt sind, daS sich die Geratetur und damit das Tur- 
schloS selbsttatig schlieSen. Wenn ein vorbestimmter Offnungs- 
winkel fur die Geratetur unterschritten und dabei ein 
Schnappunkt fur das TurschloS erreicht wird, werden von dem 
TurschloS Zuziehkrafte erzeugt, die ausreichen, um die Gerate- 
tur vollstandig zuzuziehen, ohne daS dabei von einem Benutzer 
Krafte auf zubringen sind. Des weiteren liegt ublicherweise in 
der SchlieSstellung des Turschlosses, d.h. im geschlossenen 
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Zustand der Geratetiir, eine groSe Kraft vor, urn die Geratetiir 
sicher zu verschlieSen. Typischerweise sind diese bei der 
SchlieSstellung vorliegenden Zuhaltekraf te so gro£, daS eine 
Tiirdichtung fur die Geratetiir zusammengedriickt wird, um bei- 
5 spielsweise das unerwunschte Entweichen von Wasser bei Waschma- 
schinen und Geschirrspulern oder von erwarmter Luft bei 
Waschetrocknern zu verhindern. 

Beim Offnen der Geratetiir hat ein Benutzer Krafte auf zubringen, 
10 um die Zuhalte- und Zuziehkrafte des Tiirschlosses zu iiberwin- 
den, bis der Schnappunkt erreicht ist. 

Nachteilig ist hierbei, daS sich fur die an dem TurschloE 
wirkenden Krafte eine Kraf t-Weg-Funkt ion ergibt, die zumindest 

15 fiir die Zuzieh- und Zuhaltekraf te , die beim Schliefivorgang nach 
Uberwindung des Schnappunktes durch das TurschloS erzeugt 
werden, und die beim Of f nungsvorgang durch den Benutzer bis zum 
Erreichen des Schnappunktes auf zubringenden Krafte eine Hyste- 
rese auf weist . Da wie oben beschrieben- die von dem TiirschloS 

20 erzeugten Zuzieh- und Zuhaltekraf te groS sind, * ist * ein Offnen 
der Geratetiir fur einen Benutzer unkbmf ortabel . 

. i *- i . ti 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dafr; die- kraf t-Weg-Funkt ion ' 
im Allgemeinen uber die gesamten, normalerweise gleich langen \ 

25 Offnungs- und Schliefiwege eine Hysterese auf wei'st . Dies fuhrt j 
dazu, daS fur einen vollstandigen Of f nungsvorgang auch nach 
Uberwindung des Schnappunktes des Turschlossen von einem Benut- 
zer Krafte aufzubringen sind. 

30 Um dieses Problem zu losen, ist es bekannt, einen Servomotor zu 
verwenden, der vor einem Offnen des Tiirschlosses aktiviert wird 
und durch die von ihm bereitgestellten Krafte die von einem 
Benutzer auf zubringenden Of f nungskraf te reduziert. Diese kon- 
struktiv aufwendige und teuere Losung ist f ehleranf allig, da 

35 der Servomotor und fur dessen Betrieb erf orderliche Komponenten 
zusammen mit dem Tiirschlofi in einer Geratetiir anzuordnen sind. 
Daher kann es bei unsachgemaSen SchlieSvorgangen der Geratetiir 
("Zuschlagen" der Geratetiir) zu Beschadigungen kommen. Ferner 
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erhoht dLeser Ansatz das Gewicht der Geratetur, und kann auf- 
grund des zusatzlichen Platzbedarf es zu groSeren Abmessungen 
der Geratetur fiihren. Entsprechend ist diese Losung nicht fur 
Gerateturen geeignet, bei denen das Gewicht und/oder die Abmes- 
sungen minimiert werden sollen. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Ttirverriegelung 
bereitzustellen deren Kraf t -Weg-Funkt ion fur an der Tiirverrie- 
gelung wirkenden Krafte keine oder zumindest eine minimierte 
Hysterese fur wenigstens die Abschnitte aufweist, in denen bei 
einem Of f nungsvorgang Krafte von einem Benutzer aufzubringen 
sind. 

.Kurzbeschreibung der Erfindung 

Der erf indungsgemaSen Losung liegt die Erkenntnis zugrunde, daS 
bei Turverriegelungen, wie sie beispielsweise aus der DE 195 4 0 
843 C2 und der DE 198-37 24.8 C2 bekannt sind, die oben be- 
schriebene unerwunschte Hysterese der Kraf t-Weg-Funktion ver- 
mieden oder; wenigstens minimiert werden kann, wenn die bei 
Ubergangen aus Of f enstellungen in SchlieSstellungen und umge- 
kehrten Ubergangen wirkenden (Reibungs- ) Kraf te minimiert 
und/oder vermieden.; werden . Hierbei liegt der vorliegenden 
Erfindung der Ansatz zugrunde, (Reibungs- ) Kraf te , die in Lage- 
rungen fur drehbare Komponenten von Tiirverriegelungen und/oder 
die zwischen relativ >,zue.inander bewegbaren Flachen wirken, 
wenigstens zu reduzieren. Auf diese Weise wird erreicht, daS 
fur einen Ubergang aus einer Schliefistellung in eine Offenstel- 
lung erforderliche Krafte im wesent lichen Kraf ten entsprechen, 
die fur einen Ubergang aus der Of f enstellung in die SchlieS- 
stellung erforderlich sind. 

Ausgehend von der Ttirverriegelung gemaS DE 198 3 7 24 8 C2 stellt 
die vorliegende Erfindung eine Ttirverriegelung mit einem Kon- 
taktbereich und einer Greif einrichtung bereit, die einen Wirk- 
bereich umf aSt . Der Wirkbereich ist so geformt, da£ er in 
Kombination mit dem Kontaktbereich die Greif einrichtung und 
somit die Ttirverriegelung in einer Of f enstellung und einer 


Printed:d6-09-2001 


ft 


DESC 


ft 


(00126304; 
EP-85 2fro r 


1. Dezember 2000 


SchlieSst-ellung halt. Ferner ist die Greif einrichtung und 
insbesondere der Wirkbereich so geformt, daS die Greif einrich- 
tung, die in der Of f enstellung den Kontaktbereich kontakt iert, 
bei einem Ubergang von der Of f enstellung in die SchlieSstellung 
5 den Kontakt mit dem Kontaktbereich verliert, und bei einem 
Ubergang von der SchlieSstellung in die Of f enstellung der 
Kontakt (wieder) hergestellt wird. 

Erf indungsgemaS ist der Kontaktbereich und/oder der Wirkbereich 
10 so ausgestaltet, daS die zum Bewirken eines Ubergangs von der 
SchlieSstellung in die Of f enstellung erf orderlichen Krafte im 
wesent lichen Kraft en entsprechen, die fur einen Ubergang aus 
der Of f enstellung in die SchlieSstellung benotigt werden. 

15 .Dies wird, wie im folgenden erlautert, dadurch erreicht, daS 

die zwischen dem Kontaktbereich und dem Wirkbereich auf treten- 
den Reibungen und die daraus resultierenden Krafte zumindest 
bei einem Ubergang aus der SchlieSstellung in die Of f enstellung 
minimiert werden. Vorzugsweise wird auch bei Ubergangen aus der 

20 Of f enstellung in die SchlieSstellung eine vergleichbare Reduk- 
tion auf tret ender Reibungen und daraus result ierender Krafte 
bereitgestellt . So werden bei einem Ubergang aus der SchlieS- 
stellung in die Of f enstellung auf tretende Reibungskraf te er- . . 
reicht, die im wesentlichen Reibungskraf ten entsprechen, die 

25 bei einem Ubergang aus der Of f enstellung in die SchlieSstellung 
auftreten. 

Der Kontaktbereich kann auf einer Umfangslinie einer drehbar 
gelagerten Achse oder auf einer Umfangslinie eines relativ zu 
30 einer Achse drehbar angebrachten Lagers bereitgestellt werden. 

Die durch die drehbare Charakteristik der Achse oder des Lagers 
erreichte Reibungsminimierung kann durch eine geeignete Wahl 
der Oberf lachenbeschaf f enheit des Kontaktbereiches und/oder des 
Wirkbereiches verbessert werden. 

35 

Die erwunschte Reibungsminimierung kann auch mittels einer 
durch Kontakt mit dem Kontaktbereich drehbare Einrichtung im 
Wirkbereich erreicht werden. Hierfiir konnen in dem Wirkbereich 
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eines oder mehrere Lager (z.B. Rollen-, Walzlager) angebracht 
sein, die bei einem Kontakt mit dem Kontaktbereich gedreht 
werden und dadurch die Reibung zwischen den entsprechenden 
Bereichen des Wirkbereiches und dem Kontaktbereich minimieren. 


AuSerdem ergibt sich eine gewunschte Kraf t-Weg- Funk t ion fur die 
Turverriegelung, wenn der Kontaktbereich und/oder die Greif ein- 


Of f enstellung relativ zueinander so bewegt werden, daS die von 
10 dem Kontaktbereich und dem Wirkbereich bereitgestellte Funktion 
zur Beibehaltung der SchlieSstellung aufgehoben wird und da- 
durch auftretende Reibungskraf te zwischen dem Kontaktbereich 
und dem Wirkbereich minimiert oder vermieden werden. 

15 Ein Beispiel hierfiir ist eine Tiirverriegelung, bei der die 

Greif einrichtung drehbar ist und eine Ausnehmung aufweist und 
bei der der Kontaktbereich auf einer Umfangslinie einer drehbar 
gelagerteri Achse bereitgestellt ist. In der SchlieSstellung ist 
die Achse ' in der Ausnehmung angeordnet und kontaktiert diese 

20 vorzugsweise, urn die Tiirverriegelung sicher in der SchlieSstel- 
lung zu halten. 

Urn die Tiirverriegelung zu offnen, d.h. fur einen Ubergang aus 
der SchlieSstellung in die Of f enstellung, werden die Greif ein- 

25 richtung und/oder die Achse relativ zueinander so bewegt, daS 
die Achse wenigstens im Bereich der Ausnehmung von der Greif - 
einrichtung weg bewegt und vorzugsweise aus dem Bereich der 
Ausnehmung entfernt wird. Auf diese Weise werden zumindest die 
zwischen der Achse und der Greif einrichtung fur Ubergange aus 

30 der SchlieSstellung wirkenden Reibungen und (Kontakt-) Kraf te 
vermieden . 

Hierbei ist es auch moglich, die Achse. und/oder die Greifein- 
richtung so zu bewegen, daS bei dem Ubergang aus der SchlieS- 
35 stellung in die Of f enstellung zwischen dem Kontaktbereich 

(Achse) und dem Wirkbereich wirkende Krafte (wesentlich) redu- 
ziert werden. In diesem Fall ist ein Kontakt zwischen dem 
Kontaktbereich (Achse) und des Wirkbereiches vorgesehen. 


5 


richtung bei einem Ubergang aus der SchlieSstellung in die 


Prioted:06-09-2001 


DESC 


- 6 


00126304 


EP-85 286 
1 . Dezember 2000 


Femer ist es vorgesehen, daS der Kontaktbereich und/oder die 
Greif einrichtung fur einen Ubergang aus der Of f enstellung in 
die Schliefistellung relativ zueinander so bewegt werden, dafi 
5 der Kontakt des Wirkbereiches und des Kontaktbereiches fur die 
Of f enstellung aufgehoben wird. 

Wenn die Greif einrichtung eine urn eine Achse drehbare Greifein- 
richtung ist, kann, alternativ oder erganzend zu den zuvor 
10 genannten Losungen, ein zwischen der Achse fur die Greif ein- 
richtung und dieser angeordnetes Lager verwendet werden, urn die 
gewunschten Kraf teverhaltnisse zu erreichen. 

Auch die Verwendung eines Lagers zwischen einer Achse eines 
15 schwenkbaren Schliefihebels , der zum Verschwenken der Greif ein- 
richtungen dient, stellt eine erf indungsgemafie Losung dar. 

Ausgehend von der DE 195 4 0 843 C2 stellt die Erfindung eine 
Turverr lege lung bereit, bei der an einem Gestell ein Schliefihe- 

20 bel gelagert ist, der zwischen einer Schliefistellung und einer 
Of f enstellung fur die Turverriegelung hin- und herschwenkbar 
ist. Erf indungsgemafi ist die Lagerung des Schliefihebels in dem 
Gestell so ausgef iihrt , daS die bei -eiriem -Ubergang aus der 
SchlieSstellung in die Of f enstellung erf orderliehen "Kraf te im 

25 wesentlichen Kraften entsprechen, die. fur einen Ubergang aus 
der Of f enstellung in die Schliefistellung erforderlich sind. 

Vorzugsweise werden hierfiir zwischen dem SchlleShebel und dem 
Gestell angeordnete Lager (z. B. Rollenlager, Walzlager, Kugel- 
30 , lager) verwendet, die beispielsweise an Achszapfen des Schliefi- 
hebels und/oder Lagerbohrungen des Gestells angebracht sind. 

Alternativ oder erganzend kann das gewunschte Kraf teverhaltnis 
fiir Ubergange zwischen den genannten Stellungen fur die Tiirver- 
35 riegelung erreicht werden, wenn ein an dem Gestell schwenkbar 

gelagerter Spannhebel entsprechend gelagert ist. Hierfiir konnen 
Rollen- , Kugel- und Walzlager und andere Lagertypen zwischen 
dem Gestell und dem Spannhebel angeordnet sein, die beispiels- 
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weise an Achszapfen des Spannhebels und/oder in Lagerbohrungen 
des Gestells angebracht sind. 

Vorzugsweise wird bei einer derartigen Tiirverriegelung ein 
5 Lenker, der einerseits gelenkig mit dem SchlieShebel verbunden 
und andererseits an dem Spannhebel gefuhrt ist, so mit dem 
SchlieShebel verbunden, daS bei Ubergangen aus der SchlieSstel- 
lung in die Of f enstellung und bei umgekehrten Ubergangen auf- 
tretende Reibungskraf te minimiert werden . Eine derartige 
10 Reduktion von Reibungskraf ten kann erreicht werden, indem an 

Achszapfen des Lenkers und/oder in Lagerbohrungen des SchlieS- 
hebels Walzlager, Kugellager oder dergleichen angeordnet wer- 
den. 

15 Eine weitere Verbesserung kann erreicht werden, wenn die bei 
der Fuhrung des Lenkers an dem Spannhebel auftretenden Krafte 
bei Betatigungen der Tiirverriegelung reduziert werden. Hierbei 
kann, wenn' die Fuhrung des Lenkers an dem Spannhebel mittels 
Kurbelzapfen des Lenkers in einer Nutfuhrung des Spannhebels 

20 bereitgestellt'-wird, ein Kugellager, Walzlager oder dergleichen 
an den Kurbelzapfen des \Lenkers angeordnet werden. 


25 


Kurzbeschreibung der Figuren 

Bei der f olgeriden . Beschreibung bevorzugter Ausf uhrungsf ormen 
der Erf indung wird auf die. beigefugten Figuren Bezug genommen, 
von den zeigen: - • : - 


30 


Fig. la 


eine schematische Darstellung einer Aus- 
fiihrungsform einer erf indung sgemaSen Tiir- 
verriegelung in der Of f enstellung, 


Fig. lb 


eine schematische Darstellung der Ausf uh- 
rungsf orm von Fig. la in der SchlieSstel- 
lung, 


35 


Fig. 2a 


eine grafische Darstellung einer Kraft - 
Weg-Funktion einer Tiirverriegelung gemaS 
dem Stand der Technik, 
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Fig. 2b 


eine grafische Darstellung einer Kraft- 
Weg-Funktion der erf indungsgemaSen Tiirver- 
riegelung aus Fig. la und lb, 


Fig. 3a 


eine schematische Darstellung der Ausfuh- 
rungsform der erf indungsgemaSen Greifein- 
richtung von Fig. la in der Of f enstellung. 


10 Fig. 3b 


eine schematische Darstellung der Ausfuh- 
rungsform der erf indungsgemaSen Greifein- 
richtung von Fig. lb in der SchlieSstel- 
lung, 
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Fig. 4a, 4b bis schematische Darstellungen weiterer 

Fig. 8a, 8b Ausf uhrungs f ormen erf indungsgemaSer Greif- 

einrichtungen in der Of f enstellung (a) und 
in der SchlieSstellung (b) , 

Fig. 9a bis 9e schematische Darstellungen von Zustanden 

einer Ausf uhrungs form einer erf indungsge- 
maSen verschiebbaren Greif einrichtung, 

Fig. 10a eine schematische Darstellung einer weite- 

ren Ausf lihrungsf orm einer erf indungsgema- 
Sen Turverriegelung in der Of f enstellung, . 

Fig. 10b eine schematische Darstellung der Ausf lih- 

rungsf orm von Fig. 10a in der SchlieSstel- 
lung, und 

Fig. 11 und 12 perspektivische Ansichten der Ausfiihrungs- 

form von Fig. 10b. 


Beschreibung bevorzugter Aus f uhrungs f ormen 

Die in Fig. la in einer Of f enstellung gezeigte Turverriegelung 
1 umfaiSt eine Bef estigungseinrichtung 10 zur Aufnahme der im 
f olgenden beschriebenen Komponenten der Turverriegelung 1 . Die 
Bef estigungseinrichtung 10 kann beispielsweise ein Gestell, ein 
Rahmen oder ein Gehause sein. In der Bef estigungseinrichtung 10 
ist ein um eine Achse 12 schwenkbarer SchlieShebel 14 angeord- 
net . Eine SchlieSfeder 16 ist in der gezeigten Of f enstellung 
zwischen dem der Achse 12 gegemiberliegenden Ende des SchlieS- 
hebels 14 und der Bef estigungseinrichtung 10 so gespannt, daS 
der SchlieShebel 14 in Fig. la gegen den Uhrzeigersinn gedruckt 
wird. 

Eine im folgenden detaillierter beschriebene Greif einrichtung 
18 ist um eine Achse 20 drehbar untergebracht . Die Achse 20 ist 
zwischen dem die SchlieSf eder 16 kontaktierenden Ende und dem 
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mit der Achse 12 verbundenen Ende des SchlieShebels 14 angeord- 
net. Eine hier nicht gezeigte Drehfeder ist mit der Greif ein- 
richtung 18 verbunden und ubt auf diese Krafte aus, um, wie im 
folgenden beschrieben, Drehungen der Greif einrichtung 18 gemaS 
5 Fig. 1 im Uhrzeigersinn zumindest zu unterstutzen oder Dreh- 
krafte im Uhrzeigersinn auf die Greif einrichtung 18 auszuuben. 

Die Greifeinrichtung 18 weist in einem Wirkbereich 22 zwei 
Ausnehmungen 24 und 26 auf. Der Wirkbereich 22, genauer.die 
10 Ausnehmungen 24 und 26, dienen dazu, die Greifeinrichtung 18 
und damit die Turverriegelung 1 in der in Fig. la gezeigten 
Of fenstellung und in einer in Fig. lb gezeigten SchlieSstellung 
zu halten. 

15 .Urn diese Funktion der Greifeinrichtung 18 bereitzustellen, ist 
eine Achse 2 8 an der Bef estigungseinrichtung 1 angeordnet. Die 
Achse 28 ist mittels geeigneter an der Bef estigungseinrichtung 
10 angebrachten Lager (nicht gezeigt) um ihre Langsachse dreh- 
bar. : • .-<:■ '. : 

20 . . . * 

Die Ausnehmung 24 ist eine exzentrische . Einbuchtung in der ' 
Umfangslinie der Greifeinrichtung 18. Die Ausnehmung 24 ist in 
Abhangigkeit des AuSenumf anges der Achse 28 'im~ Bereich der 
Greifeinrichtung 18 dimensioniert und so ausgeformt/ dafi sie in 

25 der in Fig. la gezeigten Of fenstellung aufgrund der Kraftwir- 

kung der SchlieSfeder 16 Bereiche der auSeren Umf angsf lache der 
Achse 28 im Bereich der Greifeinrichtung 18 kontaktiert . Der 
zumindest teilweise mit der Ausnehmung 24 in Kontakt stehende 
AuSenumf angsbereich der Achse 2 8 wird im folgenden als Kontakt - 

30 bereich 30 bezeichnet. Ferner weist die Ausnehmung 24 eine 

Rutschkante 32 auf, die von der Umfangslinie der Greifeinrich- 
tung 18 weg radial nach innen verlauft und hier einen Kreisbo- 
gen um die Achse 20 beschreibt. Die Rutschkante 32 dient, wie 
im folgenden beschrieben, zur Unterstutzung des Ubergangs der 

35 Turverriegelung 1 aus der Of fenstellung in die SchlieSstellung 
und umgekehrt . Die Rutschkante 32 geht in eine Anschlagskante 
33 uber, die hier in der Of fenstellung als Anschlag fur die 
Achse 28 dienen kann. Ein solcher Anschlag kann auch durch 
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einen externen Anschlag bereitgestellt werden, der nicht an der 
Greif einrichtung 18, sondern getrennt von dieser ausgefuhrt und 
z.B. an der Bef estigungseinrichtung 10 angeordnet ist* 

Um die Turverriegelung 1 aus der in Fig. la gezeigten Of fen- 
stellung in die in Fig. lb gezeigte SchlielSstellung zu bringen, 
wird die Greif einrichtung 18 gemaS diesen Figuren gegen den 
Uhrzeigersinn gedreht . Dabei rutscht die Greif einrichtung 18 
mit der Rutschkante 32 entlang der Achse 28, bis die Achse 28 
das radial aufien liegende Ende der Rutschkante 32 erreicht. 
Eine weitere Drehung der Greif einrichtung 18 bewirkt, dafi die 
Achse 28 an einen hier als Ecke ausgefuhrten Ubergangsbereich 
34 zwischen den Ausnehmungen 24 und 26 gelangt. Dieser Uber- 
gangsbereich, d.h. hier die Ecke 34, dient als Schnappunkt, der 
bewirkt, dafi sich die Schliefifeder 16 entspannen kann, wodurch 
sich der SchlieShebel 14 um die Achse 12 dreht . Dabei rutscht 
die Greif einrichtung: 18 mit/einer Rutschkante 36 der Ausnehmung 
.26 entlang des sich im Bereich der Greif einrichtung 18 befind- 
lichen AuiSenurnf angs der Achse 28, bis dieser eine Anschlagskan- 
te 38 der Ausnehmung 26 erreicht* Die Rutschkante 36 verlauft 
unter einem Winkel von einer Tangente der Umf angslinie der- 
Greif einrichtung- 18 weg radial nach innen, und geht in die 
Anschlagskante 38 iiber, die sich bis zu der Umf angslinie der 
Greif einrichtung : 18 erstreckt . Um die Rutschkante 3 6 und/oder 
die Anschlagskante 38 gegen. die Achse 28 zu drticken, kann die 
zuvor genannte, hier nicht gezeigte Drehfeder fur die Greifein- 
richtung 18 verwendet werden. Nun befindet sich die Turverrie- 
gelung 1 in der in Fig. lb gezeigten SchlieSstellung. ^ 

Um den zuvor beschriebenen Ubergang von der Of f enstellung in 
die SchlieBstellung zu bewirken, weist die Greif einrichtung 18 
eine Greif falle 40 auf . Die Greif falle 40 ist als exzentrische 
Einbuchtung im Umfang der Greif einrichtung 18 ausgebildet. Die 
Offnung der Greif falle 40 zeigt in der Of f enstellung (Fig. la) 
in eine Richtung, in der sie einen SchlieSkloben oder Schlie£- 
haken 42 einer nicht gezeigten Geratetur aufnehmen kann, die 
mittels der Turverriegelung 1 zu verschlieSen ist. Zum Schlies- 
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sen der Geratetur und somit der Turverriegelung 1 wird der 
SchlieSkloben 42 (beispielsweise durch eine in der Befesti- 
gungseinrichtung 10 entsprechend angeordnete nicht bezeichnete 
Offnung) in den Auf nahmebereich der Greiffalle 40 gefiihrt, wo 
er an eine Kontaktf lache 44 druckt und die Greif einrichtung 18 
gemaS Fig. la gegen den Uhrzeigersinn dreht . Aufgrund der von 
dem SchlieSkloben 42 (und evtl. aufgrund der optionalen Drehfe- 
der) verursachten Drehung der Greif einrichtung 18 ergibt sich 
der oben beschriebene Betrieb der Greif einrichtung 18 . 

Beim Offnen der Turverriegelung 1, d.h. bei einem Ubergang aus 
der SchlieSstellung (Fig. lb) in die Of f enstellung (Fig. la) , 
wird der SchlieShebel 14, beispielsweise unter Verwendung eines 
nicht gezeigten Of fnungshebels, urn die Achse 12 im .Uhrzeiger- 
sinn gedreht, wodurch die SchlieSfeder 16 zusammengedruckt 
wird. Dabei rutscht die Greif einrichtung 18 mit der Rutschkante 
3 6 entlang der sich im Bereich der Greif einrichtung 18 befind- 
lichen Umfangsf lache der Achse 2 8 bis zu der als Schnappunkt 
dienenden Ecke 34. Danach wird die Greif einrichtung 18 im 
Uhrzeigersinn gedreht, so daS die Greif einrichtung 18 hinter 
der Ecke 34 mit der Rutschkante 32 entlang der .Achse 28 
rutscht, bis diese entsprechend der Of f enstellung. in der Aus - 
nehmung 24 positioniert ist. Die Drehung der Greif einrichtung 
18 kann hier durch das Entfernen des SchlieSklobens 42 aus der 
Greiffalle 40, evtl. zusammen mit einer ..die- Gehausetur wegdriik- 
kenden Dichtung (nicht gezeigt) , und/ ode r durch die oben ge- 
nannte Drehfeder fur die Greif einrichtung 18 erreicht werden. 


Wie eingangs erlautert, weist die Kraf t-Weg-Funktion, die die' 
30 an der Turverriegelung 1 wirkenden Krafte wiedergibt, fur ein 
SchlieSen (d.h. einen Ubergang von der Of f enstellung in die 
SchlieSstellung) und ein nachf olgendes Offnen (d.h. einen 
Ubergang von der SchlieSstellung in die Of f enstellung) eine 
Hysterese auf. Daher sind die beim Ubergang von der Offenstel- 
35 lung in die SchlieSstellung erf orderlichen Krafte geringer als 
die beim Ubergang von der SchlieSstellung in die Of f enstellung 
erf orderlichen Krafte. Eine derartige Kraf t-Weg-Funkt ion ist 
beispielhaft in Fig. 2a skizziert, wobei dort ein vollstandiger 
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SchlieSvorgang durch Funktionsabschnitte I und II und ein 
vollstandiger Of f nungsvorgang durch Funktionsabschnitte III und 
IV wiedergegeben werden. 

5 Zum SchlieSen der Turverriegelung 1 bringt ein Benutzer mittels 
des SchlieSklobens 42 die durch den Abschnitt I der dargestell- 
ten Funktion wiedergegebenen Krafte auf, bis der durch die Ecke 
34 bereitgestellte, hier mit SP S bezeichnete Schnappunkt er- 
reicht wird. Danach entspannt sich die SchlieSfeder 16, wodurch 
10 die Turverriegelung 1 zugezogen und in der SchlieSstellung 

gehalten wird. Die hierbei auftretenden Krafte sind durch den 
Funktionsverlauf II wiedergegeben. 

Zum Offnen der Turverriegelung 1 hat der Benutzer die durch den 
15 Funktionsabschnitt III wiedergegebenen Krafte auf zubringen, um 
die .Greifeinrichtung 18 und den SchlieShebel 14 zu bewegen,. 
wobel von der SchlieSfeder 16 erzeugte Krafte zu uberwinden 
sind. Wie, in Fig. 2a deutlich ersichtlich, sind die fur den 
Abschnitt rill des 6 f f nungsvor gange s erf orderlichen, von einem 
20 Benutzer auf zubrihgenden Krafte deutlich groSer als die Krafte, 
die beim SchlieSvorgang in dem Abschnitt II durch die Turver- 
riegelung aufgebracht werden und als Zuzieh- und Zuhaltekraf te 
wirken . : :^ • .■ - - ■ - 

25 Diese Hysterese ist unter anderem darauf zuriickzuf uhren, daS in 
der SchlieSstellung der Turverriegelung 1 eine groSe SchlieS- 
kraft bereitgestellt wird, um die Geratetiir sicher zu ver- 
schlieSen, Ublicherweise wird diese SchlieSkraft auch so 
dimensioniert, daS in der SchlieSstellung eine Dichtung fur die 

30 Geratetiir komprimiert wird. Ferner wird die Hysterese der 

Kraft-Weg- Funktion auch dadurch verursacht, daS die Geratetiir 
normalerweise so vorgespannt ist, daS sie sich ab einem vorbe- 
stimmten Of f nungswinkel selbstandig, d.h. ohne Kraft zufuhr 
durch einen Benutzer, schlieSt. 

35 

Wird beim Offnen der Turverriegelung 1 der durch die Ecke 34 
bereitgestellte Schnappunkt erreicht, der in Fig. 2a mit SP Q 
bezeichnet ist, hat der Benutzer mittels des SchlieSklobens 42 
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weiter Kr-afte auf zubringen, urn die Greifeinrichtung 18 in ihre 
fur die Of f enstellung erf orderliche Position zu bringen. Die 
genannte Drehfeder fur die Greif einrichtung 18 reicht hierfiir 
nicht aus, da die auf die Greif einrichtung 18 wirkenden Krafte 
5 durch Kontakt mit der Achse 28 zu grofi sind. Die von dem Benut- 
zer bei diesem Teil des Of f nungsvorganges auf zubringenden 
Krafte sind durch den Funktionsabschnitt IV wiedergegeben. 
Somit ergibt sich auch fur die Abschnitte I und IV eine 
Hysterese . 

10 

Die Hysteresen der Kraf t-Weg- Funk t ion fur die Abschnitte II und 
III sowie I und IV wird nun dadurch vermieden, dafi die zwischen 
der Greifeinrichtung 18 und der Achse 28 wirkende Reibung so 
reduziert wird, daS sich die auf zubringenden Krafte beim Uber- 
15 gang in die Schliefistellung und in die Of f enstellung im wesent- 
lichen entsprechen. , 

Wie oben beschrieben, ist die Achse 28 drehbar gelagert. Daher 
dreht sich die Achse 2 8 beim Ubergang. aus der Of f enstellung in 
20 die Schliefistellung und beim Ubergang aus der Schliefistellung 
in die Of f enstellung durch Kontakt, mit der Rutschkante 32, der 
Ecke 34 und der Rutschkante 36.. ± t . ;, 

Die Drehbarkeit der Achse 28 bewirkt , . dafi. die ;bei Bewegungen 
25 der Greifeinrichtung 18 auftretenden Reibungen im Gegensatz zum 
Stand der Technik keine Gleitreibungen sind. Vielmehr rollt die 
Achse 2 8 bei Bewegungen der Greifeinrichtung 18 1 uber die kon- 
taktierten Flachen der Ausnehmung 24, der Ecke 34 und^der 
Ausnehmung 26 ab. Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, 
30 dafi auf diese Weise die oben beschriebene Hysterese der Kraft - 
Weg-Funktion im wesent lichen vermieden wird. Eine Kraft -Weg- 
Funktion fur eine Turverriegelung gemafi der in Fig. la und Fig. 
lb dargestellten Turverriegelung ist in Fig. 2b gezeigt. 

35 Die in Fig. 2b mit I, II, III und IV bezeichneten Abschnitte 

der dort dargestellten Funktion geben die resultierenden Krafte 
fur die unter Bezugnahme auf Fig. 2a beschriebenen Abschnitte 
der Schliefi- und Of f nungsvorgange wieder. Hierbei ist klar 
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ersichtlich, daS durch die beschriebene Reibungsreduktion 
zwischen der Greif einrichtung 18 und der Achse 28 eine Hystere- 
se fur die Kraf t-Weg-Funktion in den Abschnitten II und III ira 
wesent lichen vermieden wird. 

5 

Des weiteren fuhrt die genannte Reibungsreduktion dazu, dafi 
beim Erreichen des Schnappunktes beim Offnen der Tiirverriege- 
lung 1, der in Fig. 2b durch das Bezugszeichen SP 0 angegeben 
ist, von dem Benutzer im wesentlichen keine Krafte aufgebracht 

10 werden mussen, urn die Greif einrichtung 18 in ihre fur die 

Of f enstellung der Turverriegelung 1 erf orderliche Stellung zu 
bringen. Die Reduktion der zwischen der Greif einrichtung 18 und 
der Achse 2 8 wirkenden Krafte fiihrt auch dazu, da£ die Drehfe- 
der fur die Greif einrichtung 18 ausreicht, um diese in ihre 

15 Stellung fur die Of f enstellung der Turverriegelung 1 zu brin- 
gen. Somit wird auch fur die Abschnitte I und IV eine 
Hysterese im Wesentlichen vermieden. 

i Das .gleiche Ergebnis- kann erreicht werden, wenn anstelle der 
20 drehbaren Achse 28 - eine -nicht drehbare Achse verwendet wird, 
die im BereiCh ..der Greif einrichtung 18 ein auf ihrem Aufienum- 
fang angeordnetes Lager (z. B. Walzlager) aufweist. Bei dieser 
nicht dargestellten Ausf uhrungsf orm rollt die Greif einrichtung 
18 nicht wie oben,.beschrieben auf der Achse 28, sondern auf dem 
25 Lager ab. ■ -vx; •> 

Eine weitere Optimierung der Turverriegelung 1 wird erreicht, 
wenn zwischen der Achse 20 und der Greif einrichtung 18 und/oder 
zwischen der Achse 12 und dem SchlieEhebel 14 in den Figuren 
30 nicht gezeigte Lager, wie z. B. Kugel- oder Walzlager, verwen- 
det werden. 

Wie erlautert, werden Kraf t-Weg-Funktionen ohne oder mit mini- 
mierter Hysterese erreicht, wenn die auf die Greif einrichtung 
35 18 wirkenden Reibungskraf te bei Ubergangen aus der Off enstel- 
lung in die SchlieSstellung und umgekehrt reduziert werden. 
Weitere beispielhaf te Ausf vihrungsf ormen , die zu einer derarti- 
gen Reibungskraf tredukt ion fuhren, werden im folgenden unter 
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Bezugnahrtve auf Fig. 3a/b bis Fig. 8a/b erlautert. In diesen 
Figuren sind der Ubersicht halber nur die Greif einrichtung 18 
in unterschiedlichen Ausf iihrungen und die Achse 2 8 oder die 
Funktion der Achse 28 bereitstellende Einrichtungen darge- 
5 stellt. Wie bei Fig. la und lb zeigen die mit dem Zusatz "a" 

bezeichneten Figuren die Greif einrichtung 18 in der Offenstel- 
lung, wahrend die mit dem Zusatz "b" bezeichneten Figuren die 
Greif einrichtung 18 in der SchlieSstellung zeigen. 

10 Zum besseren Verstandnis der Erlauterung weiterer Ausf uhrungs- 
formen ist in Fig. 3 die Greif einrichtung 18 und die Achse 28 
gemaS der Ausf uhrungs form von Fig. 1 schematisch dargestellt. 

Wie in Fig. 4 zu sehen, kann die Ausnehmung 24 weggelassen 
15 .werden, so daS der Wirkbereich 22 im wesentlichen durch die 
Ausnehmung 26, die Ecke 34 und die der Ecke 34 benachbarte 
Umf angslinie der Greif einrichtung 18 gebildet wird. 

Anstelle der Achse 28 kann, wie in Fig. 5i und 6 gezeigt, ein 
20 mit der Bef estigungseinrichtung 10 verbundener Anschl-agskorper 
44 verwendet werden. Der Anschlagskorper 44 weist eine erste 
Anschlagsf lache 46 und eine zweite Anschlagsf lache 48 auf, die 
den Kontaktbereich "30 umfassen. Die erste- 'Anschlagsf l&che 46 
wirkt, wie oben beschrieben, in der . Of f enstellung und bei einem 
25 Ubergang aus der Of f enstellung in die .SchlieSstellung mit der 
Ausnehmung 24 und der Ecke 34 zusammen. Entsprechend wirkt die 
zweite Anschlagsf lache 48 mit der Ecke 34- und der Ausnehmung 26 
in der Schliefistellung und bei einem Ubergang- aus der .SchlieS- 
stellung in die Of f enstellung zusammen. Wie bei der Verwendung 
30 der Achse 28 kann auch hier die Ausnehmung 24 weggelassen 
werden (siehe Fig. 6) . 

Die oben beschriebene Reduktion der Reibung wird in diesen 
Fallen dadurch erreicht, daS die erste Anschlagsf lache 4 6 
35 und/oder die zweite Anschlagsf lache 48 und/oder die Ausnehmung 
24 und/oder die Ecke 34 und/oder die Ausnehmung 26 jeweils eine 
Oberf lachenbeschaf f enheit aufweisen, die jeweils fur sich 
betrachtet oder beim Zusammenwirken mit einer entsprechenden 


16 


01-12-2000 


- 17 - 


EP-85 286 
1. Dezember2000 


anderen Oberflache eine geeignete Reibungsreduktion gewahrlei- 
sten. Eine derartige Oberf lachenbeschaf f enheit einzelner, 
mehrerer oder aller der genannten Oberf lachen kann beispiels- 
weise durch eine geeignete Beschichtung mit Materialien er- 
reicht werden, die die auftretenden Reibungskraf te bei 
Bewegungen der Greif einrichtung 18 reduzieren. Eine zusatzliche 
Verbesserung wird erreicht, wenn der Ubergang zwischen der 
ersten Anschlagsf lache 46 und der zweiten Anschlagsf lache 48 
und/oder die Ecke 34 abgerundet ausgebildet sind. 

Bei den in Fig. 7 und 8 dargestellten Ausf uhr^ngsf ormen wird 
der Anschlagskorper 44 oder eine nicht bezeichnete Achse ver- 
wendet, wobei die Greif einrichtung 18 im Bereich der Ecke 34 
eine drehbare Achse ein (Walz-> Lager oder dergleichen aufweist. 
Eine derartige mit, dem Bezugszeichen 50 bezeichnete Einrichtung 
ist im Bereich der Ecke 34 so anzuordnen, dafi sie bei Ubergan- 
gen aus der Of f enstellung in die SchlieSstellung und umgekehrt 
von dem Anschlagkorper 44 (oder der Achse) kontaktiert und 
gedreht wird, so daS aufgrund der Reduktion der auftretenden 
Reibungskraf te eine Kraft -Weg-Funkt ion ohne oder mit minimier- 
ter Hysterese.. erreicht wird.. 

Insbesondere, bei der ; in Fig:' 8 dargestellten Ausf uhrungsf orm 
wird eine zusa.tzii.che Reibungsreduktion erreicht, wenn die 
Einrichtung 50 ,der. Greif einrichtung 18 in {Combination mit der 
drehbar gelagerten Achse 28 gemaS Fig. 1, oder wie oben be- 
schrieben, auf einer nicht drehbar gelagerten Achse angeordne- 
ten Lager verwendet wird. 

Wie oben beschrieben, sind die beim Offnen einer Turverriege- 
lung iiblicherweise auf zubringenden Krafte grofier als die beim 
Schliefien auf zubringende Krafte. Eine weitere Losung, die bei 
einem Of f nungsvorgang, d.h. einem Ubergang aus der SchlieS- 
stellung in die Of f enstellung, einer Turverriegelung erf order- 
lichen Krafte zu minimieren, besteht darin, beim Offnen der 
Tiirverriegelung einen Kontakt der Greif einrichtung mit einem 
entsprechenden Kontaktbereich zu vermeiden. 
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Die im folgenden beschriebene Losung, bei der die Greif einrich- 
tung 18 bei einem Ubergang aus der SchlieSstellung in die 
Of f enstellung in einer Richtung radial zu ihrer Umfangslinie 
bewegt wird, ist aufwendiger als die oben beschriebenen Losun- 

5 gen. Dieser zusatzliche Aufwand kann von Vorteil sein, wenn die 
oben beschriebenen Ausf iihrungsf ormen aufgrund der jeweiligen 
Anwendung die Reibungsreduktion nicht in erf orderlichem MaS 
bereitstellen und/oder wenn aufgrund der jeweiligen Anwendung 
der zusatzliche Aufwand (z. B. aus Griinden der Sicherheit, des 

10 Komforts etc.) gerechtf ertigt ist. 

In Fig. 9a bis 9e sind die Betriebszustande ( Posit ionen) der 
Greif einrichtung 18 fur einen Ubergang aus der Of f enstellung in 
die SchlieSstellung und zuriick in die Of f enstellung schematisch 
15 dargestellt. Der Einfachheit halber werden bei der folgenden 

Beschreibung der Anschlagkorper 44 und die Greif einrichtung 18 
ohne Ausnehmung 24 zugrundegelegt . 

Ausgehend von Fig. 9a, die die Of f enstellung zeigt, ;wird, wie 
20 oben beschrieben, die Greif einrichtung 18 in die in Fig, 9b 

dargestellte SchlieSstellung gebracht. In. dieser befindet sich 
der Anschlagkorper 44 in der Ausnehmung 2 6 und verriegelt durch 
Kontakt mit der Anschlagskante 3 8 und/oder *mit der Rutschkante 
3 6 die in Fig. 9 nicht gezeigte Turverriegelung.' 

Urn die Turverriegelung zu offnen, d.-h. aus der SchlieSstellung 
in die Of f enstellung zu bringen, wird, ,wi.e oben beschrieben, 
der SchlieShebel 14 um die Achse 12 gedreht . . Dabei wird die 
Greif einrichtung 18 in einer Richtung radial zu ihrer Umfangs- 

30 linie (d.h. in einer Richtung senkrecht zu der Langsachse der 
Achse 20) bewegt- Eine solche Bewegungsrichtung der Greif ein- 
richtung 18 ist in Fig. 9c durch den Pfeil P angegeben. Alter- 
nativ zu der vertikal nach unten gerichteten Bewegung gemaS 
Fig. 9c ist es vorgesehen, daS zum Offnen der Turverriegelung 1 

35 die Greifeinrichtung 18 auch in andere Richtungen bewegt wird, 
so lange die im folgenden beschriebene Wirkung erreicht wird. 
So kann die Greifeinrichtung 18 beispielsweise geradlinig 
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und/oder *nicht geradlinig in Richtungen mit vertikalen und/oder 
horizontalen Bewegungskomponenten bewegt werden. 

Wie in Fig. 9c zu sehen, wird durch die Bewegung der Greif ein- 
5 richtung 18 deren raumliche Lage relativ zu dem Anschlagkorper 
44 so verandert , daS die in der SchlieSstellung gewiinschte 
Wechselwirkung zwischen dem Anschlagkorper 44 und der Ausneh- 
mung 2 6 nicht auf rechterhalten wird. Vielmehr erlaubt die 
raumliche Positionsanderung der Greif einrichtung 18 , wie oben 
10 beschrieben, eine Drehung im Uhrzeigersinn fur die Off enstel- 
lung. Dies ist in Fig. 9d schematisch dargestellt . 

Wahrend der Drehung der Greif einrichtung 18 oder nach AbschluS 
der Drehbewegung, wenn die Greiffalle 40 eine Entfernung des 

15 . SchlieSklobens 42 zulaSt, wird die Greif einrichtung 18 wieder 
in ihre Ausgangsposition, die sie in der Of f enstellung ein- 
nimmt, zuruckbewegt . Der in Fig. 9e gezeigte Zustand der Tiir- 
verriegelung 1 entspricht der in Fig. 9a dargestellten 
Of f enstellung . 

20 ■ ■ "../i.- 

Diese Betfegungen der Greif einrichtung 18 beim Of fnen der* 
SchlieSvorrichtung 1 fuhrtdazu, daS wahrend eines Ubergangs 
aus der SchideSstellung ' in die Of f enstellung die Greif einrich- 
tung 18 den Anschlagkorper 44 (oder vergleichbare Einrichtun- 

25 gen) nicht kontaktiert, so daS aufgrund der nicht vorhandenen 
Reibung die auf zubringenden Krafte zum Offnen der Turverriege- 
lung 1 reduziert werden. Diese Reduktion vermeidet Kraft-Weg- 
Funktionen mit Hysteirese . In Abhangigkeit der jeweiligen Anwen- 
dung dieser Aus fuhrungs form, genauer der in Verbindung mit 

30 dieser Aus fuhrungs form verwendeten Geratetiir, konnen auf diese 
Weise die zum Offnen auf zubringenden Krafte so verringert 
werden, dafi sie kleiner als die zum SchlieSen auf zubringenden 
Krafte sind. 

35 Um die Greif einrichtung 18 in der oben beschriebenen Weise zu 

bewegen, kann beispielsweise eine Art Kulissenschaltung verwen- 
det werden, die zur Fuhrung der Achse 2 0 relativ zu dem 
SchlieShebel 14 dient . Ferner ist es vorgesehen, die Achse 20 
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in einem *in Langsrichtung des SchlieShebels 14 angeordneten 
Langlochs zu fiihren und die Bewegungen der Greif einrichtung 18 
durch Federelemente zu erzeugen, die in Abhangigkeit der jewei- 
ligen Stellung der Tiirverriegelung 1 Krafte auf die Greifein- 
richtung 18 und/oder die Achse 20 ausiiben. 

Die in Fig. 10 bis 12 gezeigte Tiirverriegelung weist ein Ge- 
stell 100 auf, bei dem zwei einander parallele Seitenwande 102 
zur Lagerung diverser Achszapfen vorgesehen sind. 


Ein SchlieShebel 104 ist als zweiarmiger Hebel ausgebildet und 
weist einen Lenkerarm 106 und einen in eine dem Lenkerarm 106 
ungefahr entgegengesetzte Richtung weisenden Fallenarm 108 auf. 
Ein Ende des Fallenarms 108 ist in Form einer Falle mit einer 
15 . Sperrnase 110 und einer SchlieSnase 112 gabelformig ausgebil- 
det . 

Der Lenkerarm 106 des SchlieShebels 104 besteht aus zwei paral- 
leled spiegelbildlich ausgestalteten Teilarmen, die durch den 
20 Fallenarm 108 miteinander verbunden sind, so daS ein offener, 
U-formiger Rahmen gebildet ist. . 

Zwei Achszapfen 114 des SchlieShebels 104 greifen in je- eine in 
den Figuren nicht gezeigte Lagerbohrung der r Seitenwande 102 ein 
25 und sorgen fur eine schwenkbare Lagerung des SchlieShebels 104 
urn eine (gedachte) Schwenkachse 116 

Ein Lenker 118 ist als U-formige Kurbel ausgebildet. Er weist 
zwei seitliche Achszapfen 120, zwei zylindrische Abrollf lachen 

30 122, einen Kurbelzapfen 124 sowie zwei seitliche Wangen 126 

auf, die je ein Ende des Kurbelzapf ens 124 mit je einem Achs- 
zapfen 12 0 verbinden. Die jeweils mit den Achszapfen 12 0 ver- 
bundenen Enden der Kurbelzapfen sind abgerundet und bilden die 
Abrollf lachen 122. Die Achszapfen 120 greifen in je eine Lager- 

35 bohrung nahe je eines Endes der Teilarme des Lenkerarms 106 ein 
und sind dort schwenkbar gelagert . Eine (gedachte und sich mit 
einer Verschwenkung der SchlieShebels 104 verschiebende) 
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Schwenkaohse 128 des Lenkers 118 verlauft durch beide Achszap- 
fen 120. 

Ein Spannhebel 13 0 weist einen hohlen, rohrf ormigen Fuhrungsarm 
5 13 2 mit einem Querschnitt in Form eines Quadrats mit abgerunde- 
ten Ecken auf . Entlang des Fiihrungsarms 132 ist beiderseits je 
ein Vorsprung ausgebildet, der je eine Gleitflache 134 fur die 
Abrollf lachen 122 bildet . Ein einer Schwenkachse 136 entferntes 
Ende 138 des Fiihrungsarms 132 weist eine Nutfuhrung 140 auf , 

10 die von zwei in je einer seitlichen Flache des Fiihrungsarms 132 
angeordneten, ungefahr senkrecht zur Schwenkachse 136 verlau- 
f enden Ausnehmungen gebildet ist . Der Kurbelzapf en 124 des 
Lenkers 118 greift in die Nutfuhrung 140 ein und kann darin 
sowohl eine Dreh- als auch eine Langsbewegung ausfiihren. 

15 1 

Eine als Druck-Schraubenf eder ausgestaltete Feder 142 ist im 
rohrf ormigen Inneren des Fiihrungsarms 132 zwischen einem Ende 
144 und dem Kurbelzapf en 124 des Lenkers 118 gespannt . 

20 Das Ende 142 des Fiihrungsarms 132 geht in einen Betatigungsarm 
146 des Spannhebels 130 iiber, an dessen seitlichen Enden "je ein 
Achszapfen 148 angeordnet ist. Die Achszapfen 148 greifen in je 
eine hier hiclit gezeigte Lagerbohrung an den Seitenwanden 12 
des Gestells '10 ein und sdnd dort drehbar gelagert. 

25 * — "' : ' 

Der Betatigungsarm 146 des Spannhebels 13 0 greift mit Gleitf la- 
chen 150 in je eine Ausnehmung 152 einer Betatigungseinrichtung 
154 , die mitt'els zweier Achszapfen 156 in je eine Lagerbohrung 
an den Seitenwanden 12 des Gestells 10 eingreift. 

30 

Ein SchlieSbeschlag 158 eines elektrischen Haushaltsgerates 
weist einen SchlieSzapf en 160 auf, der in die durch die Sperr- 
nase 110 und die Schliefinase 112 gebildete Falle eingreifen 
vermag, wodurch die Ttir verriegelt wird. 

35 

In den perspektivischen Ansichten von Fig. 11 und Fig. 12 sind 
jeweils der SchlieShebel 104, der Lenker 118 sowie der Spann- 
hebel 13 0 in der Sperrstellung des Verschlusses gemaS Fig. 10b 



Printdd;06-09-200t 


DESC 


00126304 


- 22 


EP-85 286 
L Dezember 2000 


dargestel-lt . Fig. 12 zeigt dabei eine Ansicht ungefahr in Rich- 
tung des Pfeils A in Fig. 10b, wahrend Fig. 13 eine Ansicht 
ungefahr in Richtung des Pfeils B zeigt. 

5 Zur Erlauterung der Funktionsweise dieser Turverriegelung wird 
hier auf die DE 195 40 843 C2 verwiesen. 

Urn vergleichbar zu der zuvor beschriebenen Turverriegelung 
Kraf teverhaltnisse zu erreichen, bei denen sich die fur einen 

10 Ubergang aus der SchlieSstellung in die Of f enstellung erforder- 
lichen Krafte und die fur einen Ubergang aus der Of f enstellung 
in die SchlieSstellung erf orderlichen Krafte im wesentlichen 
entsprechen, werden zwischen den Achszapfen 114 des SchlieShe- 
bels 104 und den entsprechenden Lagerbohrungen der Seitenwande 

15 102 Rollenlager, Walzlager oder dergleichen angeordnet . Alter- 
nativ oder erganzend werden zwischen den Achszapfen 148 des 
Spannhebels 13 0 und den entsprechenden Lagerbohrungen der 
Seitenwande 12 solche Lagerungen verwendet. Eine zusatzliche 
Optimierung wird erreicht, wenn die seitlichen Achszapfen 120 

20 des Lenkers 118 in den Lagerbohrungen der Teilarme des Len- 
kerajrmes 106 mittels Lager schwenkbar angeordnet ^-ind. • 

Da die Kurbelzapfen 124 des Lenkers 118 in dei^ Nutfuhruhg 140 
des Spannhebels 13 0 auch Drehbewegungen ausfuhren, werden dort 
25 auftretende Reibungskraf te reduziert, ■ wenn -an den Kurbelzapfen 
124 Lagerungen geeigneter Typen angebracht sind. Auch die 
Verwendung von Lagern zwischen den Achszapfen 156 der Betati- 
gungseinrichtung 154 und entsprechenden Lagerbohrungen- des 
Gestells 100 stellt eine Optimierung dar. 

30 
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5 i # Turverriegelung fur elektrische Haushaltsgerate, wie zum 
Beispiel Waschmaschinen, Geschirrspuler und Waschetrockner, 
mit : 

drehbaren Komponenten und/oder relativ zueinander bewegbaren 
sich kontaktierenden Flachen, die bei Ubergangen aus einer 
10 SchlieSstellung fur die Turverriegelung in eine Of f enstellung 
fur die Turverriegelung und aus der Of f enstellung in die 
SchlieSstellung zusammenwirken, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die drehbaren Komponenten so drehbar sind und/oder die sich 
15 .relativ zueinander bewegbaren sich kontaktierenden Flachen so 
gestaltet sind, daS bei einem Ubergang aus der SchlieSstellung 
in die Of f enstellung. erf orderliche Kraf te im wesentlichen 
■Kraften entsprechen,— die fiir einen Ubergang aus der Off enstel- 
lung.: in die , SchlieSstellung erforderlich sind. 
20 _ , , -j .. . . .. 

2. Turverriegelung ; gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS 

die drehbaren Komponenten ; so drehbar sind und/oder die relativ 
zueinander bewegbaren sich kontaktierenden Flachen so gestaltet 

25 sind, daS in Lagerungen fur die drehbaren Komponenten und/oder 
zwischen den relativ -zueinander bewegbaren sich kontaktierenden 
Flachen wirkende Kraf te bei Ubergangen aus der SchlieSstellung 
in die Of f enstellung im wesentlichen Kraften entsprechen, die 
bei einem Ubergang aus der Of f enstellung in die SchlieSstellung 

30 wirken. 

3. Turverriegelung gemaS Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS 

die drehbaren Komponenten mittels eines Lagers drehbar sind 
35 und/oder die relativ zueinander bewegbaren sich kontaktierenden 
Flachen mittels dazwischen angeordneter Lager zusammenwirken. 
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4. Turverriegelung fur elektrische Haushaltsgerate, wie zum 
Beispiel Waschmaschinen, Geschirrspuler und Waschetrockner , 
mit : 

- einem Kontaktbereich (30), und 

5 - einer Greif einrichtung (18) mit einem Wirkbereich (22) , der 
in einer Of f enstellung der Turverriegelung in Kontakt mit dem 
Kontaktbereich (30) steht und in einer SchlieSstellung der 
Turverriegelung zum Beibehalten der SchlieSstellung mit dem 
Kontaktbereich (30) zusammenwirkt , 
10 dadurch gekennzeichnet , daS 

- der Kontaktbereich (3 0) und/oder der Wirkbereich (22) so 
gestaltet sind, daS bei einem Ubergang aus der SchlieSstellung 
in die Of f enstellung erf orderliche Krafte im wesentlichen 
Kraften entsprechen, die fur einen Ubergang aus der Offenstel- 

15 lung in die SchlieSstellung erforderlich sind,> 

5. Turverriegelung gemaS Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daS 

der Kontaktbereich (30) und/odeir der Wirkbereich (22) so ge.^ 
20 staltet sind, daS bei einem Ubergang. aus :der SchlieSstellung in 
die Of f enstellung auftretende Krafte zwischen dem Kontaktbe- 
reich (30) und dem Wirkbereich (22) im wesentlichen Kraften 
entsprechen, die bei einem Ubergang aus der Of f enstel'lung in 
die SchlieSstellung auftreten. 

6. Turverriegelung gemaS einem der Anspruche 4 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS 

der Kontaktbereich (30) auf einer Umfangslinie einer drehbar 
gelagerten Achse (28) oder auf einer Umfangslinie eines relativ 
30 zu einer Achse drehbaren Lagers bereitgestellt ist, 

7. Turverriegelung gemaS einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS 

der Wirkbereich (22) wenigstens ein Lager aufweist, das wenig- 
35 stens bei einem Ubergang aus der SchlieSstellung in die Offen- 
stellung den Kontaktbereich (30) kontaktiert. 
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8. Turverriegelung gemaS einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

die Greif einrichtung (18) mittels eines Lagers drehbar ist 
und/oder mittels eines SchlieShebels (14) bewegbar ist, der 
5 mittels eines Lagers urn eine Achse (12) drehbar ist. 

9. Turverriegelung gemaS einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

der Kontaktbereich (30) und/oder die Greif einrichtung (18) fur 
10 einen Ubergang aus der SchlieSstellung in die Of f enstellung so 
relativ zueinander bewegbar sind, daS das Zusammenwirken des 
Wirkbereiches (22) und des Kont akt ber e i che s (30) aufgehoben 
wird. 

15 -10. Turverriegelung gemaS Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS 

der .Kontaktbereich ^ (30) und/oder die Greif einrichtung (18) fur 
einen Ubergang aus der Of f enstellung in die SchlieSstellung so 
relativ zueinander bewegbar sind, daS der Kontakt des Wirkbe- 
20 . reiches (22).. und des Kontaktbereiches (30) aufgehoben wird. 

11. .Turverriegelung • fur elektrische Haushaltsgerate, wie zum 
Beispiel Waschmaschinen,' Geschirrspiiler und Waschetrbckner , 
mit : 

25 - einem Gestell (100) , und 

• - einem an dem Gestell (100) gelagerten SchlieShebel (104) , der 

zwischen einer SchlieSstellung und einer Of f enstellung fur die 

Turverriegelung hin- und herbewegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
30 - der SchlieShebel (104) an dem Gestell (10 0) so gelagert ist, 

daS bei einem Ubergang aus der SchlieSstellung in die Offen- 

stellung erf orderliche Krafte im wesentlichen Kraften entspre- 

chen, die fur einen Ubergang aus der Of f enstellung in die 

SchlieSstellung erforderlich sind. 


12. Turverriegelung gemaS Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daS 
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die Lagerung des SchlieShebels (104) so gestaltet ist, daS bei 
einem Ubergang aus der SchlieSstellung in die Of f enstellung 
auftretende Krafte zwischen dem SchlieShebel (104) und dem 
Gestell (100) im wesentlichen Kraften entsprechen, die bei 
5 einem Ubergang aus der Of f enstellung in die SchlieSstellung 
auftreten. 

13. Turverriegelung gemaS Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS 

10 der SchlieShebel (104) mittels eines Lagers an dem Gestell 
(100) gelagert ist. 

14. Turverriegelung fur elektrische Haushaltsgerate, wie zum 
Beispiel Waschmaschinen, Geschirrspuler und Waschetrockner , 

15 . mit: 

- einem Gestell (100), und ' - , 

- einem an dem Gestell (100) gelagerten Spannhebel (130) , der 
zwischen einer SchlieSstellung und einer Of f enstellung fur die 
Turverriegelung hin- und herbewegbar i.st,- * . * 

20 dadurch gekennzeichnet, daS . - 

- der Spannhebel (13 0) an dem Gestell'. (100) so gelagert '-ist ; 
daS bei einem Ubergang aus der SchlieSstellung in die Of fen- 
stellung erf orderliche Krafte im wesentlichen 'den Kraften 
entsprechen, die fur einen Ubergang aus der Of f enstellung in 

25 die SchlieSstellung erf orderlich sind.- . . . ■ : : ■ - 

15. Turverriegelung gemaS Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
daS 

der Spannhebel (130) so an dem Gestell (100) gelagert ist, daS 
30 bei einem Ubergang aus der SchlieSstellung in die Of f enstellung 
auftretende Krafte zwischen dem Spannhebel (13 0) und dem Ge- 
stell (100) im wesentlichen Kraften entsprechen, die bei einem 
Ubergang aus der Of f enstellung in die SchlieSstellung auftre- 
ten . 

35 

16. Turverriegelung gemaS Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS 
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der Spannhebel (130) mittels eines Lagers an dem Gestell (100) 
gelagert 1st . 

17. Tiirverriegelung gemaS einem der Anspruche 11 bis 16, 
5 dadurch gekennzeichnet, daS 

ein Lenkerarm (106) , der einerseits gelenkig mit dem SchlieShe- 
bel (104) und andererseits an dem Spannhebel (13 0) gefuhrt ist, 
so mit dem SchlieShebel (104) verbunden ist, daS bei einem 
Ubergang aus der SchlieSstellung in die Of f enstellung auftre- 
10 tende Krafte zwischen dem Lenkerarm (106) und dem SchlieShebel 
(104) im wesentlichen Kraften entsprechen, die bei einem Uber- 
gang aus der Of f enstellung in die SchlieSstellung auftreten. 

18. Tiirverriegelung gemaS Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , 
15 daS 

der Lenker (106) mittels eines Lagers mit dem SchlieShebel 
(104) verbunden ist. 

19. Tiirverriegelung gemaS einem der Anspruche 11 bis 18, : 
20 dadurch gekennzeichnet , daS 

die Fuhrung.fur den Lenkerarm (10 6) an dem Spannhebel (130) so 
gestaltet 'dst daS bei. einem Ubergang aus der SchlieSstellung 
in die Of f enstellung auftretende Krafte zwischen dem Lenkerarm 
(10 6). ;und dem ^Spannhebel (-130) im wesentlichen Kraften entspre- 
25 chen, die bei einem Ubergang aus der Of f enstellung in die 
SchlieSstellung auftreten . 

20. Tiirverriegelung gemaS Anspruch 19, bei der 

der Lenkerarm (106) Kurbelzapfen (124) aufweist, die in einer 
30 Nutfiihrung (140) des Spannhebels (130) gefuhrt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

an den Kurbelzapfen (124) Lager angeordnet sind. 
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5 Der erf indungsgemaSen Losung liegt die Erkenntnis zugrunde, daS 
bei Turverriegelungen, wie sie beispielsweise aus der DE 195 40 
843 C2 und der DE 198 37 248 C2 bekannt sind # die oben be- 
schriebene unerwiinschte Hysterese der Kraf t-Weg-Funktion ver- 
mieden oder wenigstens minimiert werden kann, wenn die bei 

10 Ubergangen aus Of f enstellungen in SchlieSstellungen und umge- 
kehrten Ubergangen wirkenden (Reibungs- ) Kraf te minimiert 
und/oder vermieden werden. Hierbei liegt der vorliegenden 
Erfindung der Ansatz zugrunde, (Reibungs- ) Kraf te, die in Lage- 
rungen fur drehbare Komponenten von Tiirverriegelungen und/oder 

15 die zwischen relativ zueinander bewegbaren Flachen wirken, 

wenigstens zu reduzieren. Auf diese Weise wird erreicht, daS 
fur einen Ubergang aus einer Schliefistellung in eine Offenstel- 
lung erf orderliche Krafte im wesentlichen Kraften entsprechen, 
die fur einen Ubergang aus der Of f enstellung in die SchlieS- 

20 stellung erforderlich sind. 
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